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تأثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م 001000 ۵516۷) تحت 


و 4 خلیکد 


۹ اف سر 
میا ری .ی ی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۲/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۷/۲۲ 


چکیده 


هورمون‌های گیاهی نقش موثری بر رشد و توسعه گیاهان و افزایش مقاومت به تنش‌ها دارند. براسینواستروئیدها از هورمون‌های گیاهی می‌باشند که 
به صورت موثری مقاومت به تتش خشکی را در محصولات زراعی و باغی افزایش می‌دهند. بنابراین در پژوهشی, تأثیر براسینواستروئید (1915) بر غلظت 
پرولین» آمینواسید. پروتتین» محتوای آبسیزیک‌اسید در گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش خشکی مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش به صورت فاکتوریل در 
قالب طرح کاملا تصادفی بر روی گیاه فلفل دلمه‌ای (م1 ۵ عنوورت) رقم 516110 چهار تیمار خشکی با استفاده از محلول 
پلی‌اتیلن گلیکول ۶۰۰۰ در چهار سطح صفرء ۶- ۷و ۸- بار اعمال شد. براسینواستروئید در دو سطح شاهد و ۱ میکرومولار به حالت محلول‌پاشی استفاده 
شد. نتایج نشان داد با افزايش شدت تنش خشکی وزن تر (۴۱ درصد) و خشک ساقه (۶۶ درصد) کاهش یافت و شدت اثر مخرب تنش در ساقه با کاربرد 


براسینواستروئید. در تتش ملایم بیشتر بود اما در ريشه در همه سطوح تنش با روند یکسانی کاهش آثرات مخرب را نشان داد. کاربرد براسینواستروئید 
باعث کاهش شاخص‌های تنش ازجمله پرولین (۷ درصد) و آبسزیک‌اسید (۵۰ درصد) شد و این کاهش در میزان پرولین بخصوص در سطوح بالاتر تتش 
بیشتر بود. میزان اسیدآمینه و پروتتین با تتش خشکی کاهش یافت و کاربرد براسینواستروئید نتوانست به طور موثری از این کاهش خصوصاً در مورد 
ترکیبات و میزان آمینواسید موثر باشد. به طور کلی به نظر می‌رسد کاربرد براسینواستروئید در غلظت ۱ میکرومولار موجب کاهش اثرات منفی تنش و 


واژه‌های کلیدی: اسیدآبسیزیک آمینواسید. تنظیم کننده‌های رشد. فلورسانس کلروفیل 


مقدمه 


هورمون‌های طبیعی و مصنوعی, تنظیم‌کننده‌های رشد محسوب 
می‌شوند که در تنظیم و کنترل فرایندهای رشد و فیزیولوژی» افزايش 
مقاومت به تنش‌هاء بهبود عملکرد و کیفیت گیاه نقش موثر دارد .)۲٩(‏ 
تنظیم‌کننده‌های رشد به گروه اکسین‌ها» سیتوکینین‌ها, جیبرلین‌هاء 
اسیدآبسیزیک و اتیلن طبقه‌بندی می‌شوند اما ترکیباتی مانند 
جاسمونات‌هاء سالیسیلیک‌اسید و براسینواستروئیدها هم در گروه 
هورمون‌های گیاهی قرار می‌گیرند (۲۹). براسینواستروئیدهاء ششمین 
گروه از هورمون‌های گیاهی بوده که دارای تأثیرات بیولوژیکی منحصر 
بفردی در رشد و توسعه گیاهان از جمله طویل شدن سلول, توسعه 
آوندی, پیری» کنترل گلدهی و پاسخ به تنش می‌باشند (۱۵). 


کشاورزی, دانشگاه صنعتی اصفهان 


براسینواستروئیدها ترکیبات استروئیدی گیاهی با فعالیت گسترده 
بیولوژیکی هستند که تونیی فزایش عملکرد گیاهان را از طریق 
تغییرات متابولیسمی گیاه و حفاظت آنها در برابر تنش‌های محیطی 
در کاربرد برون‌زاد برای گیاهان دارد (۱۵). براسینواستروئیدها رشد و 
توسعه گیاه را به روش‌های مختلفی تحت تأثیر قرار داده و موجب 
هبود تحمل تتش در گیاه می‌شوند (۴) 

براسینولید رشد گیاهان را از طریق افزايش برخی از فعالیتهای 
کربوهیدارت‌ها افزایش می‌دهند بنابراین افزايش عملکرد و 
تنظیم کننده‌های رشد گیاهی قابل حصول است (۲۳). لی و فنگ نشان 


(#- نویسنده مسئول: 11.6018۲قصطرع ۵ ۹2660100512۷10938 :اتفصط) 
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دادند (۲۰) که مصرف براسینولید می‌تواند از طریق افزایش محتوای 
سوپراکسیددیسموتاز اثرات تنش رطوبتی را در گیاهچه‌های یک گیاه 
زینتی (۱07010 <20//0607۵) کاهش داده و مقاومت آن را به 
تنش خشکی افزایش دهد (۳۷. در گزارشی اعلام کردند که مصرف 
براسینواستروئید در گلخانه و مزرعه عملکرد گندم» سیب‌زمینی» برنج و 
کلزا را به میزان زیادی افزايش داد و همچنین کیفیت دانه حاصل از 
گیاه بادام زمینی که با این هورمون تیمار شده بود نیز افزایش یافت 
()4 گزارش‌هایی مبنی بر افزایش عملکرد کاهوه تربچه لوییا و ففل 
در اثر کاربرد هورمون ۲۴- اپی‌براسینولید وجود دارد و کاربرد این ماده 
در غلظت ۱ میکرومولار موجب افزایش عملکرد و کاهش ریزش میوه 
شده است (۲۳ و ۲۴). 

تنش کم‌آبی با تأثیر نامناسبی که بر ورود دی‌اکسیدکربن 
می‌گذارد. ظرفیت پذیرش و انتقال الکترون را کاهش داده و در نتیجه 
سیستم به سرعت به فلورسانس حداکثر می‌رسد؛ که منجر به آفت 
فلورسانس متغیر خواهد شد. از طرفی با افزایش شدت نور سیستم 
فتوسنتزی با یک روش تنظیمی برای کاهش انرژی القا شده تحریکی» 
انرژی مازاد را به طریق افزایش خاموشی غیرفتوشیمیایی به صورت 
فرایند غیرتشعشعی از دست می‌دهد. با این سازوکار تنظیم» ضمن 
می‌گردد (۴). برای تحمل تنش کم‌آبی سازوکارهای مقاومت و تحمل 
در گیاهان توسعه یافته است. یکی از راه‌های مقابله 9 تطابق» استفاده 
از تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی است (۲۰). اولین بار براسینواستروئیدها 
از دانه گرده گیاه شلغم (7۵6 9160عم87) استخراج (۱۰) و به عنوان 
ششمین گروه از تنظیم کننده‌های رشد گیاهی در نظر گرفته شد (۲۰). 
این ترکیبات موجب تحریک رشد و تقسیم سلولی شده (۳۵) و بر 
خصوصیات الکتریکی» نفوذپذیری غشاء پایداری و فعالیت آنزیم‌های 
غشا اثر می‌گذارند. امروزه براسینواستروئید از گیاهان مختلف استخراج 
شمان و عملگرد آنها شتاسایین شذه آست:(۱۵): براننیتواستروفندها 
تحمل گیاهان را در محدوده وسیعی از استرس‌های محیطی افزایش 
داده‌اند و اين افزایش عموما وابسته به تولید و رونویسی ژن‌های ضد 
تنش از جمله پروئین‌های شسوک گرمایی بوده که نش‌انگر افزایش 
رونویسی ژن‌های مسئول پاسخ به استرس برای بالا بردن تحمل به 
استرس در درون گیاهان تیمار شده به وسیله براسینواستروئید بوده 
در کاهش احتمالی اثرات تنش خشسکی بر گیاه فلفل دلمه‌ای و بررسی 


مواد و روش‌ها 


نحوه آماده‌سازی مواد آزمایشی و اعمال تیمار 
این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی بر 


روی گیاه فلفل دلمه‌ای (م1 ۵0۷ سعندمه)) رقم 0لاعامدت 
تحت شرایط دمای متوسط روزانه ۲۵ درجه سانتی‌گراد و شبانه ۱۸ 
درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۷۵ درصد در گلخانه‌های تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی اصفهان (عرض جفرافیایی ۱۸ ۷ 
"۳ شمالی, عرض جنرفیایی ۲ ۵۳ ۵۱۳ شرقی) با تیمارهای خشکی 
در چهار سطح صفرء ۶ ۷- و 2۸ بار و تیمار براسینواستروئید در دو 
سطح شاهد و ۱ میکرومولار به حالت محلول‌پاشی با ۵ تکرارانجام 

بذرهای فلفل دلمه‌ای رقم "0506110" در سینی نشا حاوی بستر 
پرلایت و ورمیکولایت با نسبت حجمی ۱ به ۲ کشت گردید. پس از 
چهار هفته و هنگامی که برگ حقیقی نهال‌ها ظاهر شد با شستشوی 
کامل ریشه به کمک آب مقطر به ظروف پلاستیکی سیاه رنگ با قطر 
۶ و ارتفاع ۱۳ سانتی‌متر و حجم ۱ لیتر حاوی محلول غذایی جانسون 
(حاوی هر یک از چهار تیمار خشکی انتقال یافت. لازم به ذکر است 
تنش خشکی به‌وسیله پلی‌اتسیان گلایکول ۶۰۰۰ مطابق با روش 
میجل و کافمن در دمای ۲۵ درجه‌سانتیگراد در شسرایط گلخانه‌ای 
اعمال گردید (۲۶) و در تیمار ساهد هر ۱۵ دقیقه». به مدت ۵ دقیقه 
هوادهی گردید. 


فاکتورهای اندازه‌گیری‌شده 

جهت اندازه‌گیری وزن تر و خشک» در پایان آزمایش پس از خارج 
کردن گیاهان از ظروف پلاستیکی ريشه آن‌ها توسط آب مقطر شسته 
شد و توسط چاقو اندام هوایی و ريشه جدا گردید و به کمک ترازویی 
دیجیتال وزن تر توزین شد. سپس شاخساره و ريشه بطور جداگانه در 
پاکت‌های کاغذی قرار گرفتند و به مدت ۴۸ ساعت در آون ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد خشک گردید و سپس با ترازوی دیجیتال توزین شدند. 

به منظور اندازه‌گیری کارآیی کوانتومی فتوسیستم 11 (۳۷/۴۲) 
به مدت ۲۰ دقیقه برگ گره‌های میانی به وسیله گیره‌های مخصوص 
در تاریکی قرار داده شدند و پس از آن ۷/۳۲ با استفاده از دستگاه 
فلورسانس‌سنج (مدل 30 -05 ساخت کشور انگلستان) اندازه‌گیری 

به منظور اندازه‌گیری میزان سبزینگی برگ از جوان‌ترین برگ‌های 
بالغ بوته استفاده شد به طوری که از هر گیاه سه قرائت بر روی سه 
برگ مجزا (درمجموع ٩‏ قراشت در هر تکرار) توسط دستگاه 
کلروفیل‌سنج (1220 ,م۱۷01 ,عنام )٩۳۸۲-502‏ انجام و سپس 
میانگین آن ثبت شد. 

برای اندازه‌گیری پروتئین از روش بردفورد استفاده شد. پس از 
تیه رنه ها اد دیهان اف قضا ره کناش اس اه ری 
بردفورد به آن اضافه گردید و پس از گذشت ۲۰ دقيقه میزان جذب در 
طول‌موج ۵۹۵ نانومتر توسط دستگاه اسپکتوفتومتر ( -160۸ 17۷7 


خسروی و حقیقی. تأًثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م1 000 0۳/6100)) تحت تنش خشکی ۰ ۳۶۸۹ 


)٩۳۳0۵/2۱ )۵۲۳., 1/0۱۵, 0‏ قرائت شد و براساس مقایسه با 
منحنی استانداره غلظت پروتئین برحسب میلی گرم بر میلی‌لیتر به 
دست آمد (۸). 

اندازه‌گیری غلظت پرولین به این شکل انجام شد که برای تهیه 
محلول‌های پرولین استاندرد از پولین خالص استفاده گردید. جهت 
کالیبره کردن دستگاه اسپکتروفتومتر از غلظت‌های مختلف پرولین و 
از تولوئن خالص به عنوان شاهد استفاده شد و منحنی استاندارد رسم 
گردید. میزان جذب در طول‌موج ۵۲۰ نانومتر توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر (1202۳ ,0۸0 و.جتمن 02۲مصتطک -160۸ ۲۲۷) 
پس از تهیه نمونه‌ها انجام شد و غلظت پرولین نمونه‌ها برحسب 
میکرومول در گرم وزن‌تر نمونه محاسبه و بیان گردید (۶). 

اندازه‌گیری محتوای آبسیزیک اسید یک گرم بافت برگ تازهه با 
متانول ۸۰ درصد و ۰/۱ گرم پلی‌وینیل پیرولیدون در ۴۰۰۰ دور به 
مدت ۱۵ دقيقه سانتریفوژ و محلول روبی جدا شد و متانول توسط 
خلاء تبخیر و به آن اتیل‌استات اضافه و اسیداستیک اضافه و به ستون 
فازمعکوس (5۲0 مور ,1(12100096) به طول ۲۵ سانتی‌متر و قطر 
۶ میلی‌متر در دستگاه ۲۱۳۲ (>۲1] ,0۱5)۵1-200)-جصی‌نصنا) 
تزریق شد. فاز متحرک گرادیان متانول-اسیداستیک (7۳ ٩۷‏ درصد) با 
سرعت چهار میلی‌لیتر در دقیقه به همراه دتکتور 27727 1006 
استفاده شد (۱۱). 

برای سنجش اسیدهای‌آمینه» مقدار ۰/۳ گرم بافت تر با اتانول ۸۰ 
درصد دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۱۰ دقیقه با دور ۱۳۰۰۰ دور 
در دقیقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ شدند. سپس محلول 
رویی درون دستگاه تغلیظ کننده درجه قرار داده و سپس ۲۰۰ میکرولیتر 
بافر بورات و در نهایت ۱۰۰ میکرولیتر 0۳۸ اضافه گردید و با سرنگ 
مخصوص, به دستگاه1۳1 با ستون 018 ۳3۸10۰ ۵ سانتی‌متری 
(دمای سستون ۲۵ درجه سانتی‌گراد) و فازهای متحرک (حلال‌ها) با 
شدت جریان ۷/۱ میلی‌لیتر بر دقیقه. تزریق شد. و با تعبین رابطه 
غلظت و سطح زیر منحنی» منحنی استاندارد رسم شده و مقادیر کمی 
هر اسبدهای‌آمینه محاسبه شد (۱۹). داده‌ها در نرم‌افزار اکسل 
طبقه‌بندی و با برنامه آماری 8 »ناهعاا٩‏ آنالیز شدند و مقایسه 
میانگین داده‌ها به کمک آزمون «اصرا در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. 


نتایج آنالیز تجزیه واریانس و اثرات اصلی کاربرد 
براسینو استروئید و تنش خشکی در فلفل دلمه‌ای 

جدول تجزیه واریانس داده‌ها نسان داد که براسینواستروئيد بر 
همه صفات رویشی به جز حجم و وزن ریشه و کلیه صفات 
فیزیولوژیک به جز فلورسانس کلروفیل اثر معنی‌داری نداشت و صفات 
ذکر شده با کاربرد یک میلی‌مولار براسینواستروئید افزایش نشان داد 


در حالی که اثرات اصلی خشکی به جز اسبدآمینه و اثرات متقابل 
خشکی و براسینواستروئید بر کلیه صفات معنی‌دار بود (جداول ۱ و ۲). 

نتایج اثرات اصلی خشکی نشان داد که براسینواستروئید ۱ 
میکرومولار به‌ترتیب به میزان ۷/۰۱ و ۱۳/۰۵درصد وزن تر و حجم 
ريشه بیشتری نسبت به شاهد را موجب شد در حالی که بر سایر صفات 
رویشی تاثیر معنی‌داری نداشت (جدول ۳). وزن تر ریشه در تنش 
شدید ۸- بار (۲۶/۸۷ درصد کاهش نسبت به شاهد) و وزن خشک با 
تنش ۷- بار (۲۹/۶۲ درصد کاهش نسبت به شاهد) شروع به کاهش 
معنی‌دار کرد در حالی‌که وزن تر و خشک قسمت هوایی بوته از 
تنش‌های کمتر یعنی از ۶- بار شروع به کاهش نشان داد از طرفی به 
نظر می‌رسد طول و حجم ريشه با شروع تنش از ۶- بار و طول بوته 
نیز با اولین سطح تنش کاهش یافت. وزن خشک بوته در ۸- بار با 
۸ درصد» حجم ریشه با ۲۰/۱۸ درصده طول ريشه با ۱۶/۰۶ 
درصد بیشترین میزان کاهش را نسبت به تیمار شاهد داشت (جدول 
۳ 

براسینواستروئید ۱ میکرومولارموجب افزایش ۷/۰۶ درصدی 
میزان کلروفیل فلورسانس نسبت به تیمارشاهد گردید در حالیکه بر 
سایر شاخص‌های تنش خشکی اثر معنی‌داری نداشت (جدول 4۴ تتش 
سکن در سح از یافتا خاهش کلروفیل فاورنسانبی» صآعنن 
کلروفیل و افزایش اسیدآبسیزیک شد در حالی که از سطح ۷- بار باعث 
کاهش پروتئین و افزایش پرولین شد (جدول ۴). 

میزان اسیدآمینه‌های سولفورداره ضروری» غیرضروری با اعمال 
تنش خشکی به شدت کاهش یافت و کاربرد براسینواستروئید اثری بر 
آن نذاشت. میزان آمینواسید کل با تنش خشکی کاهش یافت اما با 
کاربرد براسینواستروئید تفاوت معنی‌داری با شاهد نداشت (جدول ۵). 


تغییرات رشدی کیاه فلفل با کاربرد براسینواستروئید در 
تنش ۵ 4 

با افزایش سسطح تنش طول ریشه و طول بوته کاهش یافت و 
کاربرد براسینواستروئید به حفظ طول ریشه در کلیه سطوح تنش 
خشکی و حفظ طول بوته در سطوح پایین‌تر تتش کمک کرد (شکل ۱ 
۵ 0ا). 

وزن تر ريشه و ساقه با افزايش شدت تنش کاهش یافت با کاربرد 
براسینواستروئید در سطوح ۶- بار در شرایط تنش بهتری حفظ شد اما 
در شدت بالای تنش (۸- و ۷- بار) اثری بر وزن تر بوته نداشت 
شد به این شکل که با کاربرد براسینواستروئید تغییر محسوسی در وزن 
خشک ريشه دیده نشد اما به حفظ وزن تر ساقه خصوصاً در سطوح 


ملایم تنش خشکی (۶- بار) پرداخت ( شکل ۲ > و ). 


0 ۱۵5۱۱۱۱ اج ۱۱۹۱۱۱۷۲5 ۱ رم مورب ردو 0 م 1۵۱۱6 16 ع۵ 62۱۱۱0۵۵ زدمهل؛ 
کت پزو ۲ و ۱ میتی رردي 
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۶۹ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) جلد ۳۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


خسروی و حقیقی. تأًثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م1 000 0۳/610)) تحت تنش خشکی ۰ ۳۷۱۷ 


جدول ۳- اثر براسینواستروئید و خشکی بر صفات رویشی گیاه فلفل دلمه‌ای رقم "0110)عو)* 
۲ ۵۵۵۵۵۲ ۱۲۵۵و 0 ماه ۷۵۵۵۵۵۲۵ ۵۵ )حام مر 0ج 10متعهم)عمصتیع۳1۵ 0۴ 6]]61 1۳۵ -3 12016 


وزن تر وزن 
: وزن تربوته وزن خشک بوته حجم ریشه طول ريشه طول بوته ‏ براسینواستروئید 
1۹00 ریشسه جوم )ممطک . اطعته ول امک . ومع ما۷0 ناموت طاجصهما.. اممطاه مها 6010اعمصتوه:ظ 
100۱ طلیونه۳ (م ( (له) ) «ه) () 
۷2 اوه 
8 (ع) 
2-50 03302 2-042 382 0 2910 9902 19282 
2-052 0۳302 2-052 032 32292 912 1912 1 
(27ظ) 00۵۵۳۲[ 
2212 2-32( 1912 1062 2-2 10-332 19۰1642 0 
2-032 0۳3322 2990 00320 2-080 10-120 11-450 06- 
۳0۳ 080 2990 ۹80 0 3.000 ۱,320 10000 7 
2-0 0۳210 220 0۳370 2.50 8.900 11-0 8- 


در هر ستون, میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 1 اختلاف معنی‌دار ندارند. 
6 ناصا چم 0عووه 1۱۵7۵1 وانلنطه‌طامتن ۵۶ 59۵ 26 )صمتمرگنل «لاصمم‌تنصعتو مظ میج متام طعقع ما ومااع1 ممصصصمی طز۱۳ فصهع]۷( 


جدول ۴- اثر براسینواستروئید و خشکی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه فلفل دلمه‌ای رقم *506110)؟ 
۵0۵۵۲ 5۱۷۵۵۲ ]0 وانها اهنعمامنوودام ده میم مه 0ز6)۵0 ۳۱۵۵51005 0۶ 011601 1۳6 -4 12016 


کلروفیل فلورسانس شاخص کلروفیل پروتئین. پرولین. اسیدآبسیزیک براسینواستروئید 
۵ 6۱0۲۵0۵۱۱ ابطممتماه) صنم۳۳00 مصنا۳۳۵ ۸ 0( 
ااستت‌ها (5020) (اععس) امس ۰ ( ۳۲۷۲ 8.ع) (۳) 

0 1512 0۳20122 200302 2 002۳۹40 

239012( 2-ظ- 219242 2(132() 160282 1 
(27ظ) )طهبا0<[ 

0 1116 00۳210 212 "62-2۰233052 0906732 

06 16450 0۳2019290 21112 60000 020 

7 169 (233202 20/10 2۰ 360 0( 20 

-8 19392 )(2(9292 206590 ۱ 0 00۰۹020 


در هر ستون, میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون (1, اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۲ افیا مه 0ععوه [۷۵ع1 واناناه‌طامين ۵۶ 59۵ 26 )صمتمزگنل «ااصهم‌تنصعته مط میج متام طعقع ما ومااع1 ممصصصمی از فصهع]۷( 


جدول ۵- اثرمتقابل کاربرد براسینواستروئید «تنش خشکی بر ترکیبات آمینواسیدهای فلفل دلمه‌ای رقم "02500110 (میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم ) 
(ع ۰.100 عجه "مااعاعمت؟ .ی ولنعه مصتصه رصم ۱۲۵و 0 میاه دمم ملزمماممصتممهته ۵ عا ممناعته)] -5 120۱6 
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05 مصتصه رتهکوعع۵م]] 
10۳2 اسر زود ۳-60( 90( آمینواسید کل 


0 مصنصصه 0121[ 
در هر ستون, میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 91 اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۲ افیا مه 0ععوه 1۵۷۵1 باتلزاه‌طامين ۵۶ 59۵ 26 )صمتمنل «لاصهم‌تنصعته مظ میج متام طعقع ما وعااع1 ممصصصمی طز۱۳ فصهع]۷( 


۳۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) جلد ۳۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


طول بوته 


(مجم)طاعمع1 عمهاظ 


4 ۳۳0/3 ۳۳۵2 ۳۳0۱ 
پلی اتیلن پلی اتیلن پلی اتیلن پلی اتیلن 
گیکرل ۲ گیکول ۲ گلیکول ۲ گلیکول ۱ 
0 1 ۳ 12 
5 0 بر 
۱۳ ۱ 8 
۵ 3 
11 سس سب 3 
پراسینواستروئید۱ 4 2 
2 
( 
براسنواستروئید۲ 0 
4 ۳۳0/3 ۳۳۵2 ۳۳0۱ 
پلی اتیلن پلی اتیلن پلی اتیلن پلی اتیلن 
گیکرل ۲ گیکول ۲ گیکول ۲ گلیکول ۱ 


شکل ۱- اثرمتقابل کاربرد براسینواستروئید « تنش خشکی بر طول بوته (2) و طول ریشه () فلفل دلمه‌ای رقم *3۳1.)2606110: صفر 872: ۱ 


میلی گرم در لیتر بر اسینواستروئید ۳۳1: صف ۳۳/62: ۰-۶ ۳۳3: ۷ ۳۲:64: ۸- بار پلی‌اتیلن گلایکول 
۰ 0۵00۵ 5۱۷۵۵ ۵ (0) ص۱6 ۲۵0۲ 2۳00 (ه) طاعجها )ممطای من مممای م0 م0زمم)ممصنمعهه ۵ مه ممناج۸]۵] -2 ۲1۵۲۵6 
م۱۵ رجاهم بقظ 8- :۳۳۵4 ر7- :۳۳۳63 و6- ۳۱62۶ ومتم.7 :۳۳۵۱ بزمماممصتومهن ۵۲ ۲ هه 1 1۱۳2۰ رمم7 :۳1۱ :*0ااماعون؟* 
(0.05> و«11) 


حجم ريشه روند مشابهی با وزن خشک ريشه و وزن تر آن نشان 
داد و با کاربرد براسینواستروئید در کلیه سطوح تنش حجم ريشه بیشتر 
از عدم کاربرد براسینواستروئید بود (شکل ۲۳). 

کاشیی تلد ماکم خش که یکی از نان نف هریم اش که 
به دلیل تخریب کلروفیل و کاهش فتوسنتز به وجود می‌آید. حیات و 
همکاران (۱۴) بیان کردند که براسینواستروئیدها تأثیر مثبتی را بر رشد 
گیاهان تحت تنش و شوری دارند. بهنام‌نیا و همکاران (۷) با بررسی 
اثر متقابل تنش خشکی و کاربرد ۲۴-پی‌براسینولید را بر وزن تر و 
خسک گیاهان اسپرس فان دادند که کمبود آب» باعث کاهش وزن 
براسینولید بطور معنی‌داری وزن تازه ساقه‌ها و ماده خشسک گیاه را 
تحت شرایط تنش و شاهد افزايش داد. وزن ماده خشک گیاه تحت 
شرایط تنش متوسط ۲۷ / و تحت شرایط تنش شدید ۷۰ / در تیمار 
همکاران (۱۶) نشان داد که اثرمتقابل تنش خشکی و براسینواستروتید 
در مورد وزن خشک بوته معنی‌دار بود. وزن خشک بوته با افزایش 


شدت تنش کاهش یافت اما کاربرد براسینواستروئید موجب افزایش آن 


گردید به طوری‌که در شرایط بدون تنش و کاربرد ۱۰-۷ مولار 
براسینواستروئید بیشترین میزان ماده خشک بوته مشاهده شد و 
کمترین میزان آن به شرایط تنش و عدم کاربرد براسینواستروئید تعلق 
گرفت. ترکیباتی مانند براسینواستروئید که خواص آنتیاکسیدانی دارند 
(۱۳). با افزايش توانایی آنتی‌اکسیدانی گیاه توانایی کم کردن خسارت 
براسینواستروتید در افزایش تحمل به تتش خشکی, پایداری غشاء 
بوسیله براسینواستروئید در مقایسه با گیاهان تیمار نشده در شرایط 
تنش دیده شده است (۲۲). احتمالا براسینواستروئید به دلیل تولید 
تنظیم کننده‌های اسمزی موجچب دوام جذب آب از خاک به ریشه و در 
نتیجه حفظ آماس سلولی گردیده و درنتیحه منجر به تحریک رشد و 
تقسیم سلولی می‌شود زیرا لازمه تقسیم و خصوصا بزرگ شدن 
سلول‌ها آماس سلول است. تتایج مشایهی توسط احمدی موسوی (۱) 


خسروی و حقیقی. تأًثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م1 000 0۳/010)) تحت تنش خشکی ۰ ۳۷۳ 
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ورن خشک ريشه 
(ع)اطع ۷۵ رل 001[ 
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شکل ۲- اثرمتقابل کاربرد براسینواستروئید «تنش خشکی بر وزن تر بوته (40 وزن تر ریشه (40 وزن خشک بوته (6) و وزن خشک ريشه (0) 
فلفل دلمه‌ای رقم "110عاعون). ۳1: صفی 8۲2: ۱ میلی گرم در لیتر براسینواستروئید. ۳۳:61: صفرء ۳۳:2: ۰-۶ ۳۳۵3: ۰-۷ ۳۲۳۵4: ۸- بار 
پلی‌اتیلن گلایکول 
(0) ۷۷۵1۵ بل )5000 و(0) ۵20۲ )۲۵۵ و(ه) )صاعته ۷ حاقعع۳ )ممصای جن وممتای م0 < و0 زمه)عمصتممهه ۵ امعه دمتا‌حصعهاص] -2۰ ۲1۵0۲۵ 


و6- ۳62۶ و76۲0 :۳۳۵1 رلزمه)ومصتععه:0 ۵۶ ۵۵1 1 :۱۳2 ومع2 :۳۳۱ ."مماممی؟ ‏ هون امد ان (0) ات۷ بل ۲۵۵۲ 2۳00 
(0.05> و(اصیا) ۲0اه مصها واه زامن نو ۵- :4یظ ر7- :۳۲/۵3 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی)؛ جلد ۳۵ شماره ۳ 
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شکل ۴- اثرمتقابل کاربرد براسینواستروئید «تنش خشکی بر فلورسانس کلروفیل (2) و شساخص کلروفیل (0) فلفل دلمه‌ای رقم "506010 11 
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خسروی و حقیقی. تأثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م1 00 0۳/010)) تحت تنش خشکی ۰ ۳۷۵ 


تغییرات رنگیزه‌ای و فلورس‌انس کلروفیل گیاه فلفل با 
کاربرد براسینواستروئید در تنش خشکی 

شاخص کلروفیل و فلورسانس کلروفیل با افزایش شدت تنش 
کاهش یافت و این کاهش در فلورس‌انس کلروفیل با شدت تنش 
کاهش یافت و این کاهش در فلورسانس کلروفیل با شدت بیشتری در 
۷- و ۸- بار دیده شد و کاربرد براسینواستروئید شاخص کلروفیل در 
کلیه سطوح تنش و بهبود فلورسانس کلروفیل در شدت‌های بالای 
تنش (۷- و ۸- بار) پرداخت (شکل ۴ 2 و ). 

۲ با افزايش سطح تنش خشکی در یونحه (۲۸) ارقام لوبیا 
(۵)» سیب‌زمینی (۱۲) گزارش شده است. براساس گزارش وزان (۳۶) و 
محمدیان (۳۵) تنش خشکی موجب کاهش عملکرد کوانتومی در 
ژنوتیپ‌های مختلف چغندرقند شد. افزایش عملکرد کوانتومی نشانگر 
این اسست که تنش‌های محیطی تأثیری بر کارایی فتوسنتز ندارد. 
کاهش عملکرد فتوسیستم دو و ماکزیمم عملکرد فتوسیستم دو در 
نتیجه یک اثر ساختمانی بر فتوسیستم دو و یکی از فاکتورهای اصلی 
مسئول برای کاهش تدریجی در سرعت فتوسنتز از طریق تأثیر بر 
کاهش در سرعت انتقال الکترون می‌باشد (۲۹). بنابراین می‌توان چنین 
استنباط نمود که کاهش عملکرد کوانتومی به طور عمده به خاطر 
وجود آشسفتگی در کلروپلاست بوده و کاهش میزان محتوای کلروفیل 
نیز این مطلب را تأیید می‌کند. روند کاهشی ۳۷/۳۴ مربوط به 
افزایش ۳:7 می‌باشد که با عملکرد کوانتوم فتوسنتز خالص همبستگی 
دارد. فلورسانس کلروفیل به طور مستقیم به فعالیت کلروفیل در مراکز 
واکنش فتوسیستم‌ها ارتباط دارد و وجود هرگونه آشسفتگی منجر به 
کاهش حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم می‌گردد (۱۵). تأثیر 
براسینواستروئید بر مژلفه‌های فلورسانس به احتمال زیاد به تأثیر آن بر 
کلروفیل مربوط باشد. به طوری که با اعمال براسینواستروئید با افزایش 
کلروفیل منجر به کاهش ۰70 ۳۳۰ و افزايش ۲۷/۳۳۰ گردیده است. 

علت کاهش محتوای کلروفیل با افزایش سطح تنش کم‌آبی 
احتمالا می‌تواند به دلیل افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز باشد. از 
دلایل دیگر می‌توان به کاهش غلظت کلروفیل برخی ارقام تحت 
تنش کم‌آبی» به علت مشسترک بودن مسیر بیوسنتزی کلروفیل و 
آلفاتوکوفرول اشاره کرد. که گیاه در این شرایط تنش می‌تواند با توقف 
بیوسنتز کلروفیل» مسیر بیوسنتزی آنتی‌اکسیدان آلفا توکوفرول را فعال 
نماید و همچنین به دلیل تغییر مسیر متابولیسم نیتروژن در ساخت 
ترکیب‌هایی مانند پرولین باشد که برای تنظیم اسمزی به کار می‌رود 
(۱۹). بنابراین می‌توان بیان نمود که گیاهانی که تحت شرایط تنش 
قرار می‌گیرن محتوای کلروفیل آنها تحت تأثیر قرار می‌گیرند و در 
بیشتر آنها محتوای کلروفیل کاهش می‌یابد. در این میان» آن دسته از 
گیاهانی که به کم‌آبی متحمل هستند؛ می‌توانند این کاهش محتوای 


کلروقیل را تعدیل کتندگزارش مفسایهی مبتی بر کاهش محتوای 
کلروفیل در اثر تنش کم‌آبی در یونجه وجود دارد (۳۸) که علت عمده 
آن علاوه بر موارد ذکر شده می‌تواند به دلیل پیری زودرس برگ‌ها در 
اثر اختلالات هورمونی ناشی از تنش کم‌آبی باشد (۱۸). 

نتایج احمدی موسوی و همکاران )۲ نیز نشان دهنده افزایش 
میزان کلروفیل با کاربرد براسینواستروئید در شرایط تنش خشکی بود. 
به نظر می‌رسد علت افزايش کلروفیل‌ها در اثر کاربرد براسینواستروئید, 
ماکرومولکول‌ها جلوگیری کند. 


تغییرات بیوشیمیایی وفیزیولوژیکی کیاه فلفل با کاربرد 
براسینواستروئید در تنش خشکی 

میزان پروتئین در بین سطوح مختلف تنش و براسینواستروئید 
تفاوت چشمگیری نداشت و بیشترین مقدار آن در شرایط بدون تنش و 
حضور براسینواستروئید بود اما پرولین با افزایش تنش به سطح 7۷ و 
۸ بار به شدت افزايش یافت اما بین سطوح دیگر تتش و حضور 
براسینواستروئید تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد و میزان هورمون 
اسیدآبسیزیک با شروع تنش افزایش یافت و بین سطوح ۷- و ۸- بار 
تفاوت معنی‌داری دیده نشسد. کاربرد براسینواستروئید باعث کاهش 
سطح اسیدآبسیزیک در سطح ۶- بار و سطح تنش ملایم شد اما باعث 
افزايش سطح اسیدآبسیزیک خصوصا در تنش ۷- بار شد (شکل ۵ 2 و 
0 

افزایش پرولین با تنش کم‌آبی ممکن اسست در نتیجه کاهش 
کلروفیل باشدء چرا که پیش ماده هر دو گلوتامات است این احتمال 
وجود دارد که گیاه برای دوام جذب آب با تخریب کلروفیل و آزادسازی 
پیش ماده پرولین به بقای گیاه کمک کند؛ زیرا در شرایط تنش, بقای 
گیاه از اهمیت بیشتری نسبت به رشد گیاه برخوردار است. مشابه اين 
استدلال توسط متوس و اندرسوننیز گزارش شده است (۲۲. افزایش 
پرولین با اعمال براسینواستروئید توسط احمدی موسوی (۲) نیزء در 
شرایط تنش خشکی مشاهده شده است. در نتایج آزمایش‌هایی که در 
آنها براسینواستروئید استفاده شسده افزايش تولید پرولین در تنش 
شوری گزارش شده است (۳۴). افزایش پرولین منجر به حفظ تورم و 
کاهش خسارت غشاء در گياهان می‌شود. بدین ترتیب با روش تنظیم 
اسمزی تحمل به تنش کم‌آبی افزایش می‌یابد(۲۸). کاهش پروتئین 
محلول در اثر تنش کم‌آبی در یونجه نیز گزارش شده است (۳۸). با 
توجه به اینکه روبیسکو مهمترین و فراوان‌ترین پروتئین برگ است؛ 
هر گونه کاهش در غلظت پروتئین‌های محلول منجر به کاهش غلظت 


روبیسکو شده و این امر کاهش میزان فتوسنتز را در پی خواهد داشت. 
تأثیر اختلاف اعمال و عدم اعمال براسینواس‌تروئید در کلروفیل نیز 
احتمالا ناشی از افزایش پروتئین محلول می‌باشد و افزایش پروتئین 
محلول شاید ناشی از جذب آب توسط تولید پرولین باشد که با حفظ 
آماس سلولی و جذب آب منجر به تقسیم سلولی و حفظ کلروفیل 
می‌شود. از طرف دیگر همراه با جذب آب مواد غذایی از جمله نیتروژن 
نیز می‌تواند جذب گیاه ده و باعث تولید پروتئین محلول شود. 
خشکی با ایجاد تنش کمبود عناصر غذایی در گیاه» موجب اختلال در 
روند جذب و تجمع عناصر غذایی شده و در نتیحه باعث کاهش 
عملکرد گیاه می‌شود (۵). 

بای‌پلات: نتایج آنالیز بای پلات داده‌ها نان داد که در شسرایط 
عدم تنش در حضور و عدم حضور براسینواستروئید صفات رویشی و 
پروتئین از ميانگین بهتری برخوردار بود و در شدت تنش بالا و کاربرد 
براسینواستروئید وزن تر ريشه و میزان اسیدآبسیزیک را بیش از سایر 
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صفات تحت تاثیر قرار داد در حالی که در تنش ملایم به نظر می‌رسد 


براسینواستروئید کاراتر عمل کرد و بیشتر صفات رویشی و فیزیولوژیک 
همانند حالت شاهد در وضعیت بهتری بود (شکل ۶). 


نتیجه گیری 


فلفل از گیاهان حساس به تنش خشکی است از طرفی با توجه به 
نقش موثر براسینواس‌تروئیدها بر بهبود عملکرد و کیفیت گیاهان و 
می‌رسد کاربرد براسینواستروئید باعث بهبود اثرات منفی تنش خشکی 
ملایم در صفات رویشی خصوصا ريشه می‌شود و با افزايش شدت 
تنش این هورمون بر صفات فیزیولوژیک موثرتر است میزان پرولین و 
هورمون آبسیزیک‌اسید به عنوان شاخص‌های تنش در میزان تنش 
شدید خشکی تغییرات چشم‌گیری دارد. 
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شکل ۵- اثرمتقابل کاربرد براسینواستروئید «تنش خشکی بر پرولین (ه)» پروتئین (), واسیدآبسیزیک (0) فلفل دلمه‌ای رقم "اعد 871: 
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۲ 8- :۳۳۸64 ر7- :۳۳/63 و6- :۳۳6۶2 و7۵۲0 :۳۳1 لزمماومصزوعه ]۵ هه 1 :۳2 رمم27 :1 0*۰اماعوت؟ 0۲ ۵۵۵۵۵۲ 
(0.05>م و(۲81) ,ماع عصعماوطاه چاو 


خسروی و حقیقی. تأثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م1 000 0۳/01)) تحت تنش خشکی ۰ ۳۷۷ 
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شکل ۶- نمودار بای‌پلات در ۸ تیمار آزمایش براساس صفات مورد مطالعه فلفل دلمه‌ای رقم "۲02500110 تحت تنش سوری 
ا: صفر میلی گرم براسینواستروئید و صفر بارپلی‌اتیل کلایکول (شاهد)» ۲: صفر میلی‌گرم براسینواستروید و ۶ بارپلیاتيلان گلایکول (خشکی ملایم4 ۳: صفر میلی‌گرم 
برسینواستروئید و ۷- بارپلی‌اتیان گلایکول (خشکی متوسطا4 ۴ صفر میلی‌گرم براسینواستروئید و ۸- بار پلیاتیان گلایکول (خشکی شدید4 ۵: یک میلی‌گرم براسینوستروتید و 
صفر بار پلی‌اتيان گلایکول (یراسینواستروئید» ۶: یک میلی‌گرم براسینواستروئيد و ۶ بارپلی‌نیان گلایکول (خشکی ملایم همراه براسینواستروئی)» ۸ یک میلی‌گرم 
براسینواستروئید و ۷- بار پلی‌اتیل گلایکول ۸: یک میلی‌گرم براسینواستروئید (خشکی متوسط همراه با براسینواستروئید) و ۸- بار پلی‌اتیلن گلایکول (خشکی شدید همراه با 
براسینواستروتید). 
مأاک: طول بوته» سلگل: طول ريشه» 16۷: حجم ريشه» 5۳۷۷: وزن تر شاخساره» 35۳۷۷ وزن تر ريشه» 512۷۷: وزن خشک شاخساره» 3[۷۷: وزن خشک ریشه» ۳۷: کلروفیل 


ماد )نوی مت *ماامامم ۲ و۵۵۵۵ 5۱۲۷۵۵۲ 0 مانه۳] جدن 0ععده ماصم‌جصاهع۳) ۵ سا غماص )ماحرنظ - 6 عساه۲1 
باطع[۷6 1۳۲ ٩3001‏ 9۱۳۷۷۰ اوه طوعظ مک ۳۷۷۰ رتطعنه ددع ]ممطای 5۳۱۷۷۰ رقصتاه۷ 15۵0۲ :۰ 1۴۷ بطاع‌دع1 )0م نلک رطاعجع۱ کصقاظ اطه 
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0ذون و۵ 01106ص1وعه:010ع-24 01 ۳۲۲6۵۲5 .2005 ۱۲ ۲۵۲۱2۵06۲ 0ص ,.اک هملک تطم‌صانمصه]۱۷ ری زهونام]۱ تحص -2 
۰ ۱۷۵۲6۲ ۱۳۵/6۲ ( امه معاععه) 6۵۱2۵ ۵۶ اصماوم فاصمحصعتن فتعمطاهومامدام 4ص فده بصتامم رصمتام 2۵۲0 
(اعقتاوطاه حطفتاعصظ ۳1 صمتوع۴ 18) .18)04(:295-306 «صفاهظ ۵۶ لممامز مهتمه1 
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تحتامصض .عصمصصم‌ماه 0۵۷ مه ط)«مع عصقام ۵۶ وعمتمناعع۲ لمتاجعووه :6070106]ومصلووه:ظ .1998 ۸۰ 9289 مه .1 موبها9 متام -10 
427-۰ :49 1۴۵۷16۷7۷5 
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105-1۰ :69 «صها0ظ آم)ممصزهم ۱ مه اماممجصهم1 ۴ 
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20 028926016 ما عمصه۵1۵1] ووعاو 521 0عمصمططرظ .2011 .ظ مزمهبهتمطن) مه ر.ظ تصنطه۲ بط صمتانله ۷ ر.ظ محصفمطی۴ 
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مه 1۱2264 تمص ۷۱۵1۵ صتتع مه حصوناه‌اهامصه عصهام مه مماهعنام مه 06تامصتومهءامهمط ۵۶ م۴1]6۵ ,1994 ,> صهتنه 
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۶ 2011۷1068 عمج 20 فصمتاهع؟ صهع۳ه و۵ فلز0تمادمصلووه۳ه ۵۶ عمصمی الصا :1991 .9 مان 20 ری منطو ریت عصتاانطه5 
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عم تمصصصصنای ۵۶ ۷۱۵10 قح ط ومع من م8نامصتوعه: ۵۶ ۴۲۲۵۵۲ .2011 ٩.‏ ۷۲16۵ هه .و تتابطاظ رت کلتصوظ ریک ه)منامجع 
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۰ .1 2اه 220 .0۰ ۱۷۲9 ریک 20صصطه ره فک ,ولا ممفااه]۷ ریک لقلوظ م۷ ۲۵۲۷22 ,ها 218 
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300-10۰ :(5)5 هل ۰( ۵1۷۱و و۴ 062 
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آماممصصصمترجم مامتان ]فصتهعه 2 مفقصل! ماقطامومطونل م14ومعمناه عصلوومزم مه 0۷ فاصهام متمامط ملطمعقصهتا 0۶ معصقتعآه] 
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خسروی و حقیقی. تأًثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م1 000 0۳/010)) تحت تنش خشکی ۰ ۳۷۹ 


م20 ۸ظ۸ه و۵ ۵۶ قامعا ووعاو آطمنان1۱۳:۳ .2002 ۷۲۰ 9220071 220 وه م۷2 ۱2 هن رب تصحتطه 1 و2 تفگ ریق ۷222 -36 
(اعحعوهاه طفتاعص طه جمتوه۲ م1) .176-180 :3 هه ۵۶ تمصدام رتععط موه که انامه اهامتطماو 2۳00 

۶ امصیامل .عصمتاه)‌ناممه مه 01۵20 تناو روععمصمطم) بطم ۲۵10عاو-مصلووحرظ .2002 ۸1۰ صصحه مضه .۷ ما2 -37 
83-1۰ :14 ۲۲1۱0102۷ )صهاظ 

2۲ ]21121 1 ممصم)ولوم )00 تمه و۵ ۵۷۵۵۳۲۲2۵ 01 ۲1۲6۵۲ .2012 ۰ طافطلوماصقطعژ 0ص ریق ۲020 ,۷ 22197 -38 
(اعحعدطه طفتامص طاز صقمتوعظ م) .۵ 99 ۸02011 طععطممطم]۱ ۶ه بالوتهبنصنا .عتفعط 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) م6 له م۲۱ ۵۶ امصتتهل 
جلد ۳۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص. ۲۶۷-۳۸۱ ی 367-1 ۳۰ ,2021 ۲2۱۱ و۱0.3 و35 ,۷۵01 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ و تمد 0 - 2008 :[[155 


۳۵۵ ۱۷۵۵ 0۵ 6۲۵010) ۵66006 ۵۶ دنرگ ه(۵ ۵۲۲۲ ۳۲۵۵۲ ۰16 
هک )۱0۵۵ رصن ما66 (ى ۱ ع2ومم)) 


تاصاعنطاود۲۱ ۱۲۱ زج ح روم ٩:‏ 
25-04-00 :16061۷60 
13-10-2020 :660۲60 


که مناد فمتازتامه عتامطمامه مصصمد عمممقطمه ها طاع«مع مها عمجم فلزمماومصتوعهرظ :ممتام0 1۳۸0۳0۵ 
ص ععصهتمام) 20 ومصمافلوع1 ۵۲ فمصوتصهطمع ۷ .وم026ب«طمهایق مضه فصتعامتج روتفم‌صاموومته 2010 ماه رفتفمطاطرومامدام 
هدام ۱۲۵6 60 و طمنامیل طذه لمع ما برد مه .عععتاو املع ما7۵ ماهعهاه] 0 06۷6100۵60 صعع 2۷۵ عتصفام 
0 ۷۷۵۲۵ 2001 (کلا۱۱6۵۳۵ ۵9566ظ) حتصتتتا ۵۶ صملامم عمط حصم 0عامهتره )وت ۷۷۵۲۵ 0105عاومصلوفحرظ .عتماهآنا۵عع۲ 
6 224 ممود یل الم 4ص ام مافلصای ولصنمم‌مومی مقفطاز. ,قعممهاناعع۲ همع عصفام ۵۶ مامت طابله معط وه 
,۱09۵2۷5 .2۵8ص . مصق‌صصصممه ۵ نامع 4ص ناما رتمهم مصه‌طاهمطظ .دومن لومعم 
۰ 0۵۵ 2۷۵ ممتامصی مج تاه تتقط) مه فصهام فیامتیه۷ م مامتان جمعه 2۷۵ فلز8۲0ومصلوفهه 

«اماعامصصمی 2 مه موه اممجمتهمون لقتتمامع؟ ج ما 0مامنا0جمن ۳۵۵ اممصدتمومن وت :عل۱۷۲60۵۵ 0صه واهزعم)۱۷2 
08 25 0۶ ۱۵۵۵۵۲6 رنه ممه2۷6 عظ) ععدنا ادن ملامافمت مس ات موی وه صعنتوع ۲۵۵00۴۲1260 
۷ محطه/و] ,اههد ۵۶ معم1۱م0 مط) زرط 60)م0ج6۵ طمتههفمک ,وموبامصصعمعتع ما واتتصاط وتاقاع؟ 7590 21 ۹0 
,7 ,6 ,0 0۶ 16۷616 عنام 2 فصمتاناهع 6000 متام مصماوطاه داوم مصلوا فاصمصاجعط نمی امه ,برعمامصطهع1 0۶ 
5 مطااصهامعصعت ما 0عاصقاج و9660 تممومرعظ .قام۱۵7 امومع آ 1 2۵ صا 5۵۲۵۵0 ۱۷۵۲۵ کل۲01ماومصاووحرظ ها 8- 24 
۶۲ 3۵ ,200627060 فعص60عو 0۶ 2۲ع۱ امیتاعج مطع مقط۱۷۷ .عهاومایاو ماتلیام‌تصره۷ 20 ماتاعهم وعصصیان۷ 2 ۵ 1 عمتصتماوهه 
6 ۶ 11270616۲ ۵ طاذ۳ وععصتقومن متافهام عامقها 6۵ ۲۵0ع]وصه ۷۷۵۲۵ حمطا صج ماه 0۱160ونل ده 0عفصید «اطمنامتمط 
0 م ولا فاصمصصاهعا ال عنام عملامصا ممتاامو تصمتمتاه و طمفصطمل عصتصتماومع محصیتاه۷ 1 همه حص13 عطعنعظ هه 
636۲10616 6ظ) 0۶ ده مطا کخ .وماباصنجظر 5 منم وعاباصنص 15 عم آمجرمع صا 2872060 4ص ممتاتامو آمعراع مصما راهم 
0 رفن۷ 20 بطاعصه۱ عصفام بتصهام عمط ۵۶ ماتهم امممملنل ۵ وله بل 220 وف وج میاه متمامع ۷۵۵۵6۵0۷۵ 
۵ 01320268 100۲۵800866 لارطنمتماد. قمع موم مه متفتموهاه مضه مصتامیم وه تاو فعمامه ما0 
20( 

۵ ]61160 اصهع1نصعنو مص 240ظ ۲010م)ومصلووه۳ )2ظ 0عب«مطو عاطاه) معصهتیه۷ 0۶ فلورولممه معط ۵۶ فالناوع: مظ1 :فافع 
0۵ 0۱0۲0۵۱ )۵۵۵ ماتهط لهمنعمامووطام اه 24 غطعله۷ 20 مصصت۷0 ۲0۵0۲ 0060۲ 006 ۷6۵۵۵۷6۵ 205۲ 
۶ ماه تفص مصا ۲۱۵۳۷۵۷۵ 010عماومصووه ۱۸ 1 ۵۶ مم6هعهه مطا طز 0عقهععص1 ماتهط 0عصماصممه مط 200 
۵ 211 و۵ )صهمصواه ۷۵۲۵ ملا0مممادمصلووهه مه هام ۵۶ ممتامهتماصا عطق 0صه 10مه مصتصصه 0۲ اوممه متام 
7- ]۵ ]نع بل هه ده ۵- 21 ]طع۵1/ طوع ۲۵۵۶ مطا )قط) 60«مطو فامعیه نطوبامع صتقصه فطا ۵۶ فلناوع مط 1 
مصت0ع0 ۵۶ عقوم 1 ,ده 6- صقطا 1۵9۵ 2 فاممطه معط ۵۶ له ول مه طفع فههععط ر0عودع۵ع0 ب«ااصهه‌ وله 
جع کصمام مطا همه عدها 6- رها دواد ۵۶ اعقصن فطا طذ 066۲6296 6۵ 2۵۵62760 متام مضه طهمع1 ۲۵0۲ عطا 2 ٩۳0۷/60‏ 
,100۲6566166 اارطممتملده 2860ععع0 1۵۷۵ هه 6- 24 فوعاه اطوتامرنا م1۱۵۷ ووععاو فتت مطا اه ۵0660( وله 
0 کم ااناوع: م1 .مصتامت 10762800 مضه صتعامت 0۵0۳۵2800 وه 7- 26 مانط 2010 م1ولموهاه 200 04ص همادا 
منم رها ۲۵00۵0 «اصه)زتصوزه میم متمه مصتصته قوومممصصا 20 2اصمووه رمتتلناه ۵۶ مامح فطا قط) 80۷7۵0 
0 ۷/2۵۵ 6۲6() اه وومه اطمنامل طا۳ 06062860 )هماومع 210 مصتصصح [۰10۵)2 ,611601 0 20ظ 6۲010)ومص1ووهها 24 ووعت0ه 
0 کم ا00ط٩و‏ 0۶ وله سل 20 طاوع ما رووعاه امامت مطلوه)‌مصا ۱۷۱۷ .امصمن طا۱ عممممرلنل اصوع/نصوزه 
2 6۲0105)و0ص1وو2 0۶ وویا ما 1 060۵28960 لمع ]0مطو ۵ بطتعصعاظاً م1 :0062860 واممطو ۵ اتفجماما ما 200 
٩0۳699 0‏ 0۶ واه7ع۱ له که فاهعه م2076 مصصهه معط 0760و ند 0ععمتاجمصه عطا غباها فوعاو 2۵06۲246 
6 ۷۷۵6 16016286 وتط) 200 (5096) 2010 م1فتموهاه مضه (7۹۵) مصتامعج وچ میاه وععتههد ووعاه 0062860 ممتلهءنآ20۵ 
ایام 1 2960ع07ع0 وام۷ع1 متمام۳ 0ج 2610 مصتصض .عاصمحهع0 مرهع۵۷و عمط ما راق۵01موم رفصتامزم ما ۵0مصامص0۴۵ 
مطا 10۲ موه بطمتامنالع: فتطا ها 260060 ب«اعتامعه 9۵ )مه لیام ق1معاومصتووه: ۵۶ عونا فطا 20 رووعت0ه 
۰ موصتصصح 0۶ )تمصع مه 24 فصتامم‌ممم 

0 ووعتاو طا مقمحظط متام 20 ماتهط مامت 2۵0 ۷۵۵۵۲۵11۷۵ 6 ]2 0960و فتوب امه )مامتط 0۶ فالناوعد فط 1 
۲ 21160160 ۲010ماو0صلومه:ه ۵۶ ممتاه‌نآموه 0صه چاه ۵۷و ووماه تمعن مد 20 ووعاه ۵۶ ععصعوماه 2۵0 0۲6۵96866 606 10 
6 ۶ ۲0 ۹66۳060 ]1 ووعتاو 10تصظ طاً هزنظ/۷۷ .عاتقتا تعطاه فط صقطا معمحط عصمومی 2010 مفتعوهاه 0ص )طهله۷ ط9ع۲] 
۰ ۱ مقطا ماتقط لهمزومامتوردام 0صه ۷۵۵۵۲۵01۷۵ عظ) ۵۶ دمص هه 0۵۲010و عصا م۵ رام تا0عم 

26 عععه طعجمل ما عصتالععو ممموص صم. فلزمماومصتععهه ۵۶ ممتاق‌تاممه مطا عقطا عصصوعو ۲۶ صمتعسمصومن 


صمطهکع1 انمض ۵۶ معمللمن ما۱0 ۵۶ )ممصاتهم۱۲(۵ ۳۳۵1۵990۲ ماهههوفض هه اصعلناو ,۱۷۰۵۹۵ تعصرر۳۵ -2 هه 1 
,6080102۷ 1 ۵۶ رد۷۵ نتنآ 

رمرم تمصع 6۵ ۹266010512۷10938 :اتمصطظ! ماه م مت طمم دمم -۳) 

1۵]: ۰138.0 


خسروی و حقیقی. تأًثیر محلول‌پاشی براسینواستروئید بر گیاهچه فلفل دلمه‌ای(م1 00 0۳/610)) تحت تنش خشکی ۰ ۳۸۱ 


0 وععتاه 0۲ وامع]ه ۱68220۷۵ مصاملع۲ 24 ومل0۳0۵۵ ۷۵۵۵۲۵01۷۵ ماه صامم جر 01۵عه ور ۸ 1 ۵۶ ممتاهتاجهعوهم 
۰ و0۳6٩‏ عصه۲۵0 


5 010 ,11001۲۵566868 [1۵۲0۵۱۱ظ0) رللمه مصتصصه رتمه ملفلهده۸ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


